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Pour éviter des contraintes
et déplacements brusques
aléatoires dans les réseaux
de tuyauterie, les déplace-
ments et efforts indésirables
doivent étre éliminés sans
pour autant empécher les
déplacements liés a l'expan-
sion thermique.

Phénoménes dynamiques

Dans tous les cas ol des phénomeénes
dynamiques aléatoires surgissent, les pro-
duits LISEGA du groupe de produits 3 ont
pour fonction de protéger les tuyauteries ou
autres composants contre des risques de
dégradation.

Des mouvements brusques indésirables peu-

vent étre causés par:
A. Des phénomeénes internes, tels que:

transitoires de pression

coups de bélier

déflagrations dans les chaudiéres
rupture de tuyauterie

Ooood

Des phénomeénes externes, tels que:

action du vent
séisme

chute d’avion
explosions

Ooood

Les composants affectés peuvent étre:

des tuyauteries

des pompes

de la robinetterie

des réservoirs sous pression
des générateurs de vapeur
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Les composants du groupe de produit 3
Des supports spécialement concus sont
nécessaires pour absorber et transférer les
efforts provenant de phénoménes dynami-
ques. Au travers du groupe de produits 3
LISEGA met a la disposition de l'utilisateur
un systéme complet couvrant tous les
champs d’application avec des composants
adéquats. Ceci permet a l'utilisateur de choi-
sir la conception optimale.

Le groupe de produits 3 LISEGA comprend
les produits principaux suivants:

O dispositifs autobloquants, types 30 et 31
[0 absorbeurs d’énergie, type 32
O bras articulés, type 39

Pour un montage optimal, une sélection
compléte d’éléments de raccordement est
disponible:

O rallonges, type 33
O chapes a souder, type 35
O colliers dynamiques, types 36 et 37

En accord avec le systéme modulaire
LISEGA, les éléments de raccordement sont
congus pour étre compatibles et sont basés
sur des critéres de calcul homogénes. Un
tableau des charges admissibles générale-
ment applicables se trouve a la page 0.5
des Spécifications Techniques.

Les méthodes générales de calcul sont en
accord avec les réglementations et normes
internationales. Elles sont validées par des
essais de qualification.

Les ,,Design Report Summaries“ en accord
avec le code ASME Il NF sont disponibles.

Diagramme correspondant a un séisme.



Dispositif autobloquant, type 30, 31

L’utilisation des dispositifs autobloquants F
(DAB) est recommandée pour les systémes

de tuyauterie en température. En cas de -

phénoméne dynamique, le§ dlsp05|t|fs auto- ‘<‘>>“‘““‘“‘\\\
bloquants se transforment instantanément en ) ——

une liaison quasiment rigide entre ’élément
a protéger et la structure. L’énergie dynami-
que résultante peut étre absorbée immédia-
tement U'effort étant transféré sans surcharge. Course

Grace a la conception spécifique des dispo-
sitifs autobloquants, les déplacements liés a
expansion thermique en service normal ne
sont pas entravés.

Absorbeur d’énergie, type 32

En régle générale, lorsque les déplacements
sont minimes au point d’application de la
charge, des absorbeurs d’énergie peuvent
étre utilisés. Ces éléments permettent un
petit déplacement limité par des jeux régla-
bles en fins de course. Les composants Course libre
sont protégés d’une surcharge éventuelle de (réglable)
par la conception méme, transformant I'én-

ergie dynamique engendrée en déformation.

Bras articulés, type 39

S’il n’y a pas de déplacement lié au fonc-
tionnement du systéme, par exemple dénom-
mées «positions zéro», des bras articulés
sont utilisés. Ils forment une liaison rigide
entre les points de raccordement et ne per-
mettent aucun déplacement axial. {Ee‘, ) }

Néanmoins, ils sont équipés d’embouts a w ; .
rotule permettant de légers débattements

angulaires.
Rigide



Le groupe de produit 3 comprend tous les
éléments soumis a sollicitations dynami-
ques. Pour leur utilisation il y a lieu de res-
pecter les points suivants afin d'assurer leur
bon fonctionnement:

1. Lors de la conception des butées dynami-
ques, la raideur de ’ensemble de la con-
struction est a prendre en considération,
c.a.d. de tous les éléments constituant la
chaine de supportage.

2. Lors du choix du groupe de charge des
éléments, la somme des sollicitations est a
prendre en compte.

3. Pour des sollicitations données les
niveaux correspondants doivent &tre définis
clairement et sans ambiguité (H, HZ, HS,
et/ou Niveau A, B, C, D). Respecter a cet
effet les indications du Tableau des Charges
Admissibles a la page 0.5 des Spécifications
Techniques.

4. La course totale des dispositifs autoblo-
quants ne doit pas étre utilisée. Une réserve
minimale de course de 10 mm doit &tre
prise a chaque extrémité.

5. En implantant ces éléments, il faut prévoir
assez de liberté de mouvement latéral pour
éviter tout coincement dans les chapes.

6. Lorsque des dispositifs autobloquants
sont implantés en paralléle, il est préconisé
de prévoir des réserves de charge. Au lieu
de 50% par appareil, il est recommandé de
dimensionner chaque dispositif autoblo-
quant pour une charge correspondant a
70% de la sollicitation calculée.

7. Les plans de montage devraient indiquer
clairement le degré de liberté nécessaire des
composants.

8. Les couples de serrage des raccorde-
ments filetés devraient étre indiquées égale-
ment.

9. Avant la mise en service de l'installation,
tous les points de supports doivent étre, a
nouveau, contr6lés visuellement.

10. Les instructions de montage LISEGA ainsi
que les recommandations d’entretien doivent
étre respectées.

@ Montage spécial avec colliers dynamiques




Les dispositifs autobloquants LISEGA ont
passé avec succes les essais de longévité
dans des applications pratiques pendant
plus de trois décennies et prouvé ainsi leur
fiabilité extraordinaire. Une vaste expérience
pratique et un développement constant ont
mené a un produit mature considéré comme
étant un leader mondial.

Aprés installation, 'accés aux dispositifs
autobloquants est généralement difficile.
Compte-tenu des rayonnements, lorsque les
DAB sont installés dans des centrales
nucléaires, il y a lieu de respecter la régle-
mentation de sécurité trés stricte pour le
personnel. C’est la raison pour laguelle les
exigences les plus sévéres concernant un
fonctionnement en permanence fiable et
sans entretien sont formulées.

Pour une sécurité fiable en service, la qualité
des composants critiques listés ci-aprés, en
combinaison avec le principe de fonctionne-
ment et 'ensemble de la conception, est un
facteur décisif:

ensemble des joints

guidages du piston et de la tige
fluide hydraulique

état des surfaces de glissement
matériaux résistants a la corrosion
ensembles soupapes

OooodgooOo

Les raisons les plus fréquentes
de défaillance des dis-
positifs autoblo-
quants sont ['usure " I
et la corrosion.

Pour cette raison, les
dispositifs autoblo-
quants LISEGA
sont fabriqués ,"'
en matériaux
inoxydables et tout contact métal-métal est
exclu en utilisant des segments de guidage spé-
ciaux.

Chez LISEGA, 'ensemble des joints, guidages et
fluide hydraulique a été validé au travers des
procédures fiables d’essais de qualification,
pour un fonctionnement d’au moins 23 ans
dans les conditions de service habituelles d’une
centrale nucléaire.

Grace aux particularités énumérées ci-apreés les
dispositifs autobloguants LISEGA ont prouvé leur
supériorité en qualité et ce, dans le monde entier:

O matériaux inoxydables
O systéme de joints spéciaux
O guidage en matériaux composites
résistants aux vibrations
O maintien du fluide hydraulique sous
pression
O réaction aux sollicitations dynamiques
[0 soupapes de contrdle interchangea-
bles (Type 31)
0 23 ans de durée de vie éprou-
vée sans entretien
00 durée de vie 40 ans
O justification selon
ASME - NCA 3800
O justification et
essais de qualifi-
cation TUV




Type 30 18 16 a 30 03 12
Modeéle standard fabriqué
en série

Disponibles sur stock ou
issus de fabrication en
série. Seuls des matériaux
inoxydables sont utilisés.
Les embouts de raccorde-
ment (matériau = P250GH,
C45E+QT) connectés par Embout a rotule Indicateur de course
filetage sont galvanisés.

Plaque signalétique Contrdle d’huile

X Carter de protection
1 \\
‘ S

3018 16 3 4,0 100 54 10 220 320 18 5 9 19
303816 8 10,6 100 70 12 315 415 50 20 10 43
3039 16 8 10,6 200 70 12 410 610 50 20 10 57
304216 18 23,9 150 85 15 395 545 58 225 12 83
30 43 16 18 23,9 300 85 15 545 845 58 225 12 12,0
305213 46 61,0 150 135 20 445 595 65 30 16 20,0
30 53 13 46 61,0 300 135 20 595 895 65 30 16 29,0
306216 100 141 150 170 30 535 685 100 45 22 37,0
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141 300 170 30 685 985 100 45 22 51,0

307216 200 267 150 200 50 615 765 130 60 35 61,0
307316 200 267 300 200 50 765 1065 130 60 35 78,0
308216 3% 472 150 270 60 730 880 165 75 44 1220
30 83 16 350 472 300 270 60 880 1180 165 75 44 147,0
309213 550 735 150 300 70 760 910 165 105 49 1750
30 93 13 550 735 300 300 70 910 1210 165 105 49 207,0
300212 1000 1335 150 390 100 935 1085 240 145 70 390,0
30 03 12 1000 1335 300 390 100 1085 1385 240 145 70  460,0
@ Voir spécifications techniques, tableau des charges @ Pour le remplacement de produits d’autres fabri-
admissibles page 0.5, et soudage des chapes page cants, les cotes de raccordement telles que diamétres
3.16. de rotule et longueur des embouts peuvent étre modi-
fiées pour permettre une adaptation aux raccordements
Exemple de commande: @Chargg précqnisée pour le séi§me et. condition§ simi- existants.
DAB T 30 laires. Voir aussi page 0.5 des spécifications techniques. ) )
ype R (3 Nous pouvons livrer sur demande des appareils
avec deux chapes a souder ® E min = tige de piston rentrée avec des courses plus grandes.
Type 35 .. .. E max = tige de piston sortie

. Pour les cotes de montage supérieures les rallonges de
Marquage: ... type 33 (page 3.7) sont préconisées.



Dispositifs autobloquants
¥ type 31 98 16 a 31 58 16
Les dispositifs autoblo-
quants type 31 ont été
spécialement congus pour
la reprise de charges
importantes.
Ils sont le plus souvent
o R installés dans des centrales
Plaque signalétique Chape a souder . .
Ensembles soupapes Indicateur de niveau d’huile / nucl.ealres pOElr Ja pro-

; ) tection des générateurs de
_______ vapeur et des pompes pri-
"""" maires. Au vu des espaces
restreints dans ce domaine,
des adaptations aux
conditions particuliéres
sont la régle.

Le tableau figurant sur la
présente page est destiné
a servir d’aide et d’orienta-
tion générale pendant la
phase de conception initiale.

Indicateur de course &

E® Les corps et embouts a
rotules sont réalisés en

résistance.

319816 550 735 100 240 70 620 720 95 90 310 115 105 49 152

319916 550 735 200 240 70 735 935 95 90 310 145 105 49 181 .
310816 1000 1335 100 330 100 765 865 120 110 385 145 140 70 285 E’fé"?le d‘;lmmma"de'
310916 1000 1335 200 330 100 880 1080 120 110 385 200 140 70 338 ype Sl ...
312816 2000 2660 100 440 120 870 970 160 155 450 150 160 85 648  avec deux chapes a souder

313816 3000 4000 100 540 140 1020 1120 190 180 620 100 200 90 968  Iype 35. ..
314816 4000 5320 100 580 160 1050 1150 205 200 585 255 245 105 1300  Marquage: ...
315816 5000 6650 100 630 180 1140 1240 230 220 670 205 290 105 1750

@ Vvoir Spécifications Techniques, tableau ,,Charges ® E min = tige de piston rentrée
admissibles“ page 0.5 et ,,Soudage des chapes“ page E max = tige de piston sortie
3.16.

@ L max. 3 80° C
@ Charge préconisée pour séisme et conditions similai-
res. Voir aussi page 0.5. des Spécifications Techniques. ® Indicateur de course valable pour course 8
(100mm).

1w e Les DAB LISEGA Type 31 sont

. congus avec soupapes démonta-
bles pour permettre les essais de
vérification sur place.




RALLONGES

TYPE 33
Rallonges
type 33 18 18 a 33 03 13
Les rallonges de type 33
permettent d’augmenter la
longueur des dispositifs
autobloquants évitant ainsi

des adaptations de la
structure sur site.

Le raccordement au dispo-
sitif autobloquant ou a
labsorbeur d’énergie s’ef-
fectue sur le fond du cylin-
dre. Des raccordements a Tube rallonge
filetage standard permet- /

tent la substitution des ral- - /
longes par les piéces de T 7
raccordement standar- = T | I
disées. Ceci est également ‘\\/\_‘,//_/ i ' _:F
valable dans des condi- —— - U —
tions particuliéres o il TL ] DT |
s’agit de remplacer des

appareils d’autres fabri- ¢—d3"
cants tout en laissant la A D L£37,5 ‘
structure existante en E Q)

place. (voir page 3.8).

Engagement minimal du filetage

Contre-écrou

Embout a rotule

Matériau:
Tube rallonge P355T1

331818 100 240 445 760 205 520 045 0,39

- 100 315 510 760 195 445 0,60 0,55

333918 8 200 460 12 30 655 690 195 230 0,60 0,55

334218 18 150 412 15 35 617 1175 205 763 0,9 0,75

334318 18 300 635 15 35 840 1030 205 395 09 0,75

335213 46 150 455 20 48 675 1405 220 950 1,50 0,72

335313 4 300 680 20 48 900 1280 220 600 1,50 0,72

336218 100 150 510 30 64 780 1950 270 1440 2,30 1,90

336318 100 300 735 30 64 1005 1850 270 1115 2,30 1,90

337218 200 150 560 50 83 875 2415 315 1855 5,00 3,60

337318 200 300 785 50 83 1100 2140 315 1355 500 3,60

90 1030 1710 390 1070 10,00 3,40

= 30 150 64060 00 1711 2400 1071 1760 4500 4,70

90 1255 1750 390 885 10,00 3,40

38318 350 300 865 €000 1751 2320 886 1455 36,00 4,70

339213 550 150 670 70 115 1110 2870 440 2200 33,00 550

339313 550 300 895 70 115 1335 2795 440 1900 33,00 5,50

330212 1000 150 770 100 160 1325 2650 555 1880 90,00 9,50

Exemple de commande: 330312 1000 300 995 100 160 1550 2550 555 1555 90,00 9,50

Rallonge type 33 .. . ©) position mi-course @ Des longueurs supérieures a E max sont possibles
de longueur L= ... mm moyennant une réduction de la charge. Sans possibilité

pour DAB 30 .. .. de réglage, des cotes L inférieures sont réalisables.
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351913 3 25 32 12 10 30 9,5 42
352913 4 25 32 12 10 30 9,5 42
353913 8 30 37 12 12 34 10,5 46
354913 18 35 43 13 15 40 125 52
355919 46 54 54 15 20 50 16,5 65
3569 19 100 90 79 23 30 75 22,5 95
357919 200 110 100 25 50 90 35,5 115
358919 350 150 130 34 60 115 45 160
3599 11 550 180 230 40 70 155 50 220

1000 390 310 58 100 212 72 305 1
3520 19 2000 520 320 65 120 245 87 320 1
@ Voir Specifications Techniques, tableau ,,Charges admissibles” page ® Ajustage:
0.5 et ,Soudage des chapes” page 3.16. Alésage H 7, Axe f 8

Il est reconnu que la plupart des dispositifs
autobloquants des générations antérieures ne sur rallonge existante
répondent plus aux exigences et spécifications

actuelles de fonctionnement, le résultat étant

13
13
15
18
27
45
55
75
80
00
35

Bride pour raccordement

défaillance et colits importants d’entretien. Des

0,2
0,2
0,3
0,5
1,0
3,7
7,9
17,0
41,0
132,0
215,0

Chapes a souder
type 35 19 13 a 35 20 19

Cet élément est utilisé
pour le raccordement des
dispositifs autobloquants
type 30 et 31, absorbeurs
d’énergie type 32, et bras
articulés type 39 (égale-
ment pour types 16, 20,
27), a la structure.

Les chapes sont réalisées
dans le matériau S355)2G3
aisément soudable et les
axes ajustés sont en acier
inoxydable.

Sur demande, les chapes a
souder type 35 peuvent
étre fournies avec des pla-
tines a boulonner.

Exemple de commande:
Chape a souder
Type 35 .. ..

économies considérables peuvent &tre réa- —
lises en remplacant ces éléments par des dis-

positifs autobloquants LISEGA ou des absor-

beurs d’énergie.

Embout spécial
Pour permettre de réutiliser les raccordements
existants sur site, toute une gamme d’adapta-

tions spécifiques est disponible. Embout avec adaptateur

Rallonge standard




Fonctionnement

Sous sollicitations dynamiques, les dis-
positifs autobloquants LISEGA, en fonc-
tion d’une large gamme des efforts
repris, offrent des performances fonc-
tionnelles constantes.

Déplacement de [a tige de piston Sb pour Fv, Ta @ et 1-35Hz

Déplacement avant blocage Sa
Vitesse de blocage a Ta @
Vitesse de derive a Fn et Ta @
Frottement @

Caractéristiques de fonctionnement
Les dispositifs autobloquants LISEGA
respectent les caractéristiques de fonc-
tionnement ci-dessous. Les valeurs
sont basées sur une sollicitation cyc-
lique ou dynamique.

Les valeurs spécifiées correspondent a

Type 30
Plage de course

8,2,9 M

=< 6mm

3 (300)
= 8mm

Plage de course 3

la fois aux prescriptions internationales
et aux exigences habituelles. Le respect
de ces valeurs a été démontré par des
essais et confirmé par un procés verbal
de réception en usine. Sur demande
des adaptations tenant compte de
paramétres spéciaux peuvent étre réa-
lisées.

Type 31

Plage de course 8
8 (100)

= 10mm

Plage de course 9
9 (200)

= 12mm

=< 0,5mm(@) avant mise en charge lors de la mise en effort
2-6 mm/s
0,2-2 mm/s

0,01FN ou =< 200N

pour FN < 20kN pour FN 20kN

0,015Fn ou = 300N

= 0,01Fn

©) Plage de course 82100mm, plage de course 22150mm,
plage de course 92200mm

@Ta= Température ambiante. Lorsque la température de 'environnement
est de 150 °C (courte durée, 1 heure maximale) la viscosité plus faible de
huile peut entrainer une augmentation de 50 % du déplacement de la tige

(3 Mesuré a une vitesse de déplacement d’environ 0,3 mm/s, la résistance
au démarrage (adhérence) est inférieure a 1,5 fois les valeurs indiquées.

@ Sur demande Sa peut tre augmenté a = 0,5mm, les autres caractéris-
tiques restant inchangées (KTA 3205.3).

de piston.
Force F A

— Faccidentel

— Furgence 4

7

Raideur
K= 2FN

_ // Sb

// ‘Déplacement tige S

>

/L Faccidentel
/

Diagramme force-déplacement

Ar

VY

AWANENY
Uv\u

Amplitudes de force et de déplacement

FN (kN)
A
100 ~
46 -
Course
= 300mm
18 —
8- Course
= 200mm
3 —
| | ( | »
0,5 1 15 2

% FN

Frottement, comportement réel en fonction de la
charge nominale et de la course.



Sollicitations en service

Les dispositifs autobloquants LISEGA
sont congus pour une fabrication en

série et les conditions de service ci-

dessous.

Les valeurs spécifiées sont justifiées
par des essais de qualification réalisés
auprés du TOV. D’autres valeurs peu-
vent étre convenues pour des cas
exceptionnels en réalisant des adapta-
tions.

. ) régime permanent 80°C max.
Conditions liées a la température
courte durée, 1 h / cycle en 150°C max.
40 h [ an max.
Humidité relative a 10 - 150°C 100%
Atmosphére de vapeur humide jusqu’ a 150°C max. X=1
Dose absorbée cumulée 10°)/kg (107 rad) Les essais sont réalisés sur banc électronique.

régime perm
Pression ambiante
courte durée

Ces valeurs s’entendent sur le DAB com-
plet, joints et fluide hydraulique inclus.

Point d’écoulement -50°C
Fluide hydraulique NP
(huile silicone) B O > S0
Point d’inflammation ~ 500°C

Durée de vie en fonctionnement

Les nombres de cycles cumulés suivants
ont été fixés pour la vérification de la
résistance aux sollicitations en service.

Charge nominale FN . . .Nbr. de cycles

10% ............. 2.000.000
50% ... 100.000
80% ... 20.000
100 % (H/niveau A/B) ...... 10.000
133 % (HZ/niveau C) . ....... 100
172 % (HS/niveau D) ........ 10

Les nombres de cycles représentent les
sollicitations maximales estimées pou-
vant survenir pendant une durée de vie
de quarante ans. Ils tiennent également
compte des exigences du programme
d’essai de qualification du TOV. Les
résultats démontrent que les dispositifs

anent 0,5-1 bar
surpression 5bar

Les caractéristiques du fluide sont les sui-
vantes:

autobloquants supportent ces sollicita-
tions sans altération de leur bon fonc-
tionnement.

Banc d’essais pour DAB a l'usine de Zeven,
Allemagne
Le systéme de guidage spécial des dis-

positifs autobloquants le rend haute-
ment résistant aux sollicitations dues
aux vibrations. Ceci a été prouvé par
expérience pratique. Toutefois il est a
noter que les paramétres ayant une
influence, tels que fréquences, amplitu-
des, formes d’oscillations, directions de
Peffort suivant un ou plusieurs axes,
ainsi que leurs superpositions ne per-
mettent pas de définition cohérente des
cycles en service.

Essais de DAB type 31
charge d’essai 4500 kN



Schéma de principe - DAB type 30
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MODE DE FONCTIONNEMENT

Sollicitations dynamiques

Lors de sollicitations brusques le DAB se
transforme instantanément en une liaison
pratiquement rigide entre 'élément supporté
et le point d’ancrage sur la structure. Les
efforts dynamiques résultants sont ainsi
repris, immédiatement transmis au point
d’ancrage sur la structure et dissipés sans
conséquences dommageables.

Service normal

Les déplacements normaux en service de la
tuyauterie et d’autres éléments ne sont pas
entravés.

Fréquences

Les efforts altérnés sont appliqués dans le
cadre complexe du spectre d’oscillations. La
réaction des dispositifs autobloquants
LISEGA se fait dans une plage de fréquences
de 0,5 a 100 Hz.

=
-
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FONCTIONNEMENT

Soupapes de controle

Le fonctionnement des dispositifs hydrauliques
autobloquants LISEGA du type 30 est basé sur
ensemble de soupapes (B) placé dans laxe
du piston hydraulique (A).

Lors du déplacement lent du piston (p.e.

< 2mmy/s) la soupape est maintenue ouverte par
un ressort et le fluide hydraulique peut circuler
d’un cdté du piston a l'autre. Lors du déplace-
ment rapide du piston, (c.a.d. > 2mm/s), une
surpression sur la soupape principale provo-
que sa fermeture. La circulation du fluide est
interrompue et le déplacement deviendra de
ce fait impossible. La compressibilité de I'huile
permet le blocage du piston de maniére élas-
tique en évitant les pics d’efforts dangereux.
Pour les déplacements dans le sens de la
compression, la soupape compensatrice (D)
ferme pratiqguement au méme moment que la
soupape principale.

Lorsque la pression sur la soupape fermée
diminue, par exemple lors de l'inversion du
sens de la sollicitation, celle-ci est réouverte
par le ressort.



Schéma de principe - DAB type 31

@

By-pass

Pour éviter le maintien du dispositif autoblo-
quant en position bloquée les soupapes sont
munies d’un systéme de by-pass.

Celui-ci autorise une dérive lente sous effort
maintenu et garantit la réouverture des sou-
papes par équilibrage rapide. La soupape de
compensation fonctionne simultanément avec
la soupape principale.

Réservoir

Le volume de compensation nécessaire pour
la tige de piston et la variation de volume
du fluide liée a la température est situé
dans un réservoir annulaire (C). La liaison
entre le réservoir et le cylindre principal s’ef-
fectue au travers d’une soupape de compen-
sation (D).

Dispositifs autobloquants, type 31

Le principe de fonctionnement des dispositifs
autobloquants de type 31 est basé sur le
méme principe que les dispositifs autoblo-
quants type 30. Les dimensions spéciales
demandent une autre disposition du réservoir
de compensation. Les ensembles de soupa-
pes sont également différents.

N
S

Le fonctionnement des soupapes (B) est
comparable a celui du type 30. Ici aussi la
circulation du fluide hydraulique est interrom-
pue par la fermeture de la soupape corres-
pondant au sens du déplacement lorsque la
vitesse est supérieure au seuil de réponse.
Etant donné que les soupapes sont liées
directement au réservoir, aucune soupape de
compensation n’est nécessaire.

Essais périodiques

Le systéme de soupapes est concu de telle
facon que les ensembles soupapes soient
facilement démontables sur des dispositifs
autobloquants en place. Pour faciliter entre-
tien il suffit, lors des essais périodiques, de
remplacer les soupapes par des jeux de
soupapes préalablement qualifiés. Un dispo-
sitif d’arrét spécial empéche toute perte
d’huile. Le jeu ainsi remplacé peut, par la
suite, &tre testé dans un dispositif autoblo-
quant d’essai et réutilisé lors d’une prochaine
intervention.



Conception

Les dispositifs autobloquants sont des
systémes fermés sans raccordements
extérieurs sous pression. Les différents
constituants sont assemblés par des rac-
cordements filetés a pas fin sans sou-
dage et sécurisés de facon mécanique
(voir figure 3).

Pour garantir une protection contre la
corrosion, les dispositifs autobloquants
LISEGA sont fabriqués en utilisant des
matériaux inoxydables.

Les raccordements sont en acier carbone
zingué. Les guidages de la tige de piston
et des pistons sont réalisés en matériaux
non métalliques résistants a Fusure (voir
figure 2).

Létanchéité du réservoir hydraulique est
assurée par un piston de réservoir asso-
cié a un ressort de compression créant
par la méme une surpression dans le
systéme hydraulique, ce qui assure une
légére précontrainte des joints.

Les soupapes jouent un role décisif dans
le fonctionnement dynamique. Pour obtenir
une fiabilité plus élevée, les paramétres
des soupapes ont été optimisés par des
essais approfondis et des modéles de
calculs spéciaux.

Joints

Lensemble des joints est déterminant
pour la sireté de fonctionnement en
service des dispositifs autobloquants
hydrauliques. A c6té du fluide hydrau-
lique et des segments de guidage, ils
constituent la partie des matériaux non
métalliques soumis au vieillissement et
a lusure. Pour garantir une étanchéité a
long terme, il est primordial de sélec-
tionner les meilleurs matériaux possédant
une bonne mémoire de forme ou de
compression. Pour une utilisation opti-
male, la forme des joints ainsi que leur
conception sont également importantes.

La combinaison optimale des
facteurs ci-aprés est déterminante

pour un fonctionnement efficace: 9

O tenue en température

0 tenue aux radiations

O résistance aux frottements, particu-
lierement aux vibrations a haute
fréquence

0 bonne mémoire de forme

O bon comportement en déplacement
a sec

O tendance limitée a I’écrasement sur
les surfaces métalliques

O effort de frottement réduit

Le matériau répondant au mieux a ces
exigences est sans équivoque I'élastomére
fluoré VITON.

Pour pouvoir exploiter pleinement ces
caractéristiques spécifiques, il faut tenir
également compte des critéres suivants:

formes spéciales

matériau support

consistance optimale du mélange
dureté optimale

précision des surfaces de frotte-
ment

définition des endroits pour la
précontrainte des joints

I o I |

O

Les joints couramment commercialisés
ne répondent pas a ces exigences et,
comme l'expérience |'a démontré, sont
sujet a des défaillances prématurées.
Pour les dispositifs autobloguants
LISEGA, dés 1984 un systéme de joints
spécifiques a été développé avec un
important fabricant de joints. Depuis,
les joints ont démontré leur valeur
dans la pratique.

En complément aux essais de qualifica-
tion de vieillissement et de fatigue
couronnés de succés, a la demande
d'un exploitant nucléaire européen, un
autre essai de qualification des dispo-
sitifs autobloquants LISEGA a été effec-
tué. Ces essais ont confirmé une durée
de vie d’au moins 23 ans en service
normal sans entretien dans une centrale
nucléaire.

Indicateurs de contréle

La position correspondante du piston du
dispositif autobloquant peut étre lue sur
'échelle de course circulaire matérialisée
sur le corps du cylindre. Un carter de
protection rigide en acier inoxydable
solidaire de la tige de piston, protége
celle-ci contre I'encrassement et les flux
thermiques et sert en méme temps d’in-
dicateur de position.

Le niveau du fluide hydraulique est indi-
qué par la position du piston du réser-
voir. Le contrdle de celle-ci, pour le type
30, se fait au travers du voyant. Le type
31 est muni d'une tige indicatrice fixée
a la base du réservoir externe.

Pour les détails de conception et les

matériaux voir les Spécifications
Techniques.
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(Schéma 1)

(Schéma 2)
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Les conditions de siireté
particulieremant strictes
dans le domaine nucléaire
requiérent une vérification
compléte des paramétres
de fonctionnement des
DAB. Ceci est valable aussi
bien pour les DAB livrés
que pour les essais de

vérification des DAB
installés.

LISEGA utilise une méthode d’essai appli-
quant la technologie la plus récente. Les
bancs d’essai hydropulsés travaillent en pilo-
tage force ou en pilotage déplacement. La
bande de fréquence s’étend de 0,5 a 30Hz et
la charge d’essai de 0,5 a 5000 kN. En tout,
LISEGA dispose de sept bancs d’essai de
capacités différentes. Sur demande du client
certains sont utilisables sur site en tant que
bancs d’essai mobiles. Plusieurs bancs d’es-
sai ont été livrés dans des pays différents, ol
ils sont exploités par du personnel de linstal-
lation pour des essais de surveillance. Des
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logiciels d’essai avec diverses possibilités de
pilotage permettent les essais des dispositifs
autobloquants de toute fabrication.

Tous les bancs d’essai LISEGA sont réguliére-
ment vérifiés et étalonnés par des organis-
mes officiels.

Frottement (kN)

Essai quasistatiques

Vitesse pour le frottement (mm/s)
Vitesse de blocage (mm/s)

Vitesse de dérive (mm/s) (by-pass)

Ch. aprés fermeture de soupape (kN)
Charge lors de la dérive (kN)

Essai dynamique
(amplitudes force et déplacement)

/-Amplitude de déplacement (mm)

Forces en compression/traction (kN)

Diagramme charge/déplacement

PV d’essai d’un DAB type 30 62 56



Les dispositifs autoblo-
quants sont des éléments
fabriqués avec précision et
d’une importance primor-
diale pour la sécurité. lls
doivent donc étre mani-
pulés avec précaution.
L’observation des points
suivants est indispensable
a leur bon fonctionnement.

Transport et stockage

Il est recommandé de procéder au stockage
des dispositifs autobloquants et des élé-
ments s’y rattachant en local fermé et de les
protéger contre les souillures et les détério-
rations éventuelles. Le transport doit étre
effectué avec beaucoup de soin. LISEGA
préconise de laisser les dispositifs autoblo-
quants dans leur emballage d’origine jus-
gu’au montage. Les détériorations éventuel-
les pendant le transport, lors du décharge-
ment, pendant le transport sur site ou lors
du montage doivent étre immédiatement
signalées au fabricant.

Etat de livraison

Les dispositifs autobloguants sont livrés
comme unités prétes a I’emploi, complets
avec le liquide hydraulique. Les piéces de
raccordement sont, dans le cas du type 30,
fixées d’un coté sur le fond du dispositif
autobloquant et de l'autre sur la tige de
piston et bloquées par des vis de serrage.
Dans le cas du type 31 la chape c6té fond
de cylindre est solidaire du fond
lui-méme.

Les dispositifs autobloquants LISEGA sont
réalisés entiérement en matériaux inoxyda-
bles et de ce fait ne nécessitent aucun trai-
tement de surface complémentaire. Les
embouts filetés sont zingués électrolytique-
ment et chromatés blanc.

Les chapes a souder type 35 sont livrées a
part avec leurs axes ajustés. La protection

Protection de la tige

Chape a souder

Embout a rotule

Plaque signalétique

de piston Voyant de niveau d’huile

Indicateur de course e

\
L/

\ i X g .

Type 30

de surface est assurée par une peinture pri-
maire au zinc.

Pour expédition, les dispositifs autoblo-
quants sont livrés tige de piston rentrée,
dans des cartons spécifiques. Les dispositifs
autobloquants du type 31 sont emballés
individuellement sur des berceaux en bois.
Pour ces types, les dispositifs autobloguants
sont pré-positionnés en usine a la cote de
montage.

Montage

Les dispositifs autobloquants sont a con-
tréler avant mise en place pour détecter
d’éventuelles détériorations. En plus, les
embouts doivent étre vérifiés quant au ser-
tissage des rotules. Les raccordements a la
structure et les chapes a souder doivent étre
complétement soudés. Lorientation des
chapes a souder doit étre réalisée de facon a
ce que la possibilité d’inclinaison maximale
de la rotule soit dans le sens de la dilatation
thermique maximale en service. Le déplace-
ment latéral est limité @ un maximum de
+6°. Une rotation des chapes de raccorde-
ment Pune par rapport a l'autre doit étre
évitée en raison de la limitation correspon-
dante de la possibilité de débattement.

Toutes les soudures sur les piéces ou a
proximité de celles-ci sont a réaliser avant le
montage des dispositifs autobloquants.

Pour le montage, les dispositifs autoblo-
quants du type 30 sont a mettre a la cote
de montage (distance d’axe en axe) en sor-
tant la tige de piston. Cette opération doit
s’effectuer lentement et sans a-coups a une
vitesse inférieure a celle du blocage, juste-
ment pour éviter que le dispositif autoblo-
quant ne se bloque. Pour les dispositifs
autobloquants les plus petits, la tige de
piston peut étre sortie a la main. Pour les
dispositifs autobloquants plus gros, leur
poids propre peut étre utilisé en les suspen-
dant par 'embout a rotule.



Les dispositifs autobloquants peuvent étre
montés dans une position quelconque. La
tige de piston devant étre raccordée de
préférence a la partie chaude mobile afin de
dissiper la chaleur par le carter de protection.

La position de montage du dispositif auto-
bloquant est a choisir telle que le voyant de
contrdle du niveau d’huile soit sur une face

visible afin de faciliter linspection en service.

La fixation a la structure doit &tre réalisée
solidement et correctement. Tous les raccor-
dements filetés sollicités par des efforts
doivent étre serrés avec un couple suffisant.
La transmission d’efforts pouvant s’effectuer
en traction et en compression, il y a lieu de
veiller a ce qu’il y ait toujours une précon-
trainte sur les raccordements filetés.

Si, aprés montage, des travaux de soudage
sont a effectuer sur la structure, veiller a ce
que le dispositif autobloguant ne puisse

étre traversé par aucun courant de soudage.

Aprés montage du systéme complet, les
contrdles suivants sont recommandés a
chaque point d’insertion d’un dispositif
autobloquant:

A. Vérification de tous les points de fixation
a raccordement mécanique (vis de blocage

sur les piéces de raccordement, circlips sur

les axes, raccordement boulonné a la struc-
ture).

B. Vérification de toutes les positions de
montage en ce qui concerne la possibilité
de déplacement correspondant a la dilata-
tion thermique attendue. Il faut veiller a ce
que les piéces de raccordement puissent
bouger librement dans les chapes a souder
et que le piston ne soit pas en position «fin
de course».

Pour la position du piston, une course de
sécurité de 10 mm a chaque extrémité est
recommandée. Cette position peut étre lue
sur ’échelle de course.

Avant la mise en service de linstallation, un
controle visuel complet de tous les disposi-
tifs autobloquants et de leur montage est
recommandé.

Soudage des chapes a souder
La procédure suivante est recommandée
pour le soudage des chapes a souder:

L'épaisseur minimale du cordon de soudure
pour les chapes a souder type 35 dépend
des différents angles d’application de l'effort
a et B.

Une contrainte admissible de 90N/mm2 en
niveau « sert de base de calcul.

Lorsque l'angle d’application de leffort est
porté a 90°, les charges admissibles sont
réduites d’environ 15% pour le méme cor-
don de soudure (min = 45°).

Pour les charges admissibles voir le Tableau
de Charge des Spécifications Techniques,
page 0.5.

Procédure de soudage

1. Enlever l'axe de la chape

2. Préchauffer la chape a environ 100° a

partir du type 35 79 19 et au-dela

. Utiliser des électrodes basiques

4. Souder en plusieurs passes pour éviter le
retrait de soudage (pour séquences de
soudage voir schéma)

5. Laisser refroidir la chape jusqu’a 100°
entre chaque passe.

w

Piéce de raccordement Indicateur de course

Rotule
Soupapes
I \

3519 13
352913
353913
354913
3559 19
3569 19
357919
358919
3599 11
3509 13
352019

Indicateur de
Plaque signalétique niveau d’huile

————————

a a
Type a=15" a=30°
B=6 p=6" p=6

3,0 3,0
3,0 3,0
3,0 3,0
3,0 4,0
5,5 7,0
7,5 9,5
10,5 13,5
14,5 18,0
15,0 20,0
14,0 17,0
23,0 =
chape
>
S/
/

11,0
15,5
21,0
23,0
19,0

Type 31



Les DAB sont des produits
primordiaux pour la sireté
des installations. Ils
servent a protéger les
tuyauteries et autres compo-
sants contre les sollicita-
tions dynamiques indési-
rables. Pour assurer cette
fonction, ils doivent étre
aptes a chaque instant a
satisfaire les critéres de
sécurité.

Banc d’essai transportable piloté
par p.c. dans une centrale nucléaire
Belge.

Les dispositifs autobloquants sont dimen-
sionnés pour des conditions de service nor-
males et pour une durée de vie de 40 ans,
c.a.d. pour toute la durée de vie de linstal-
lation. Les joints et le fluide hydraulique
devraient étre remplacés au moins une fois
pendant cette période, au plus tard aprés
20 ans.

Néanmoins, dans certaines conditions de
sollicitations extrémes, un vieillissement pré-
maturé accéléré et une usure mécanique
accrue ne peuvent cependant étre exclus. Un
entretien préventif est alors recommandé
pour s’assurer que les dispositifs autoblo-
quants continuent a bien fonctionner en ser-
vice et restent fiables. Cet entretien reléve
de la responsabilité de I'exploitant.

Mesures a prendre

1. Une vérification périodique,
controle visuel annuel

2. Une vérification approfondie,
aprés 12 ans de service, essai
fonctionnel.

Réalisation

Les travaux de controle et d’entretien sont a
effectuer par du personnel qualifié. Les spé-
cialistes d’entretien de chez LISEGA peuvent
se charger de cette mission, si le client le
souhaite. Pour les essais dynamiques des
bancs d’essai qualifiés transportables peu-
vent étre utilisés sur site.

1. Vérification périodique

La vérification périodique est constituée d’un
contrdle visuel et doit étre effectuée 1 fois
par an sur tous les ensembles installés. La
premiére vérification devrait avoir lieu juste
avant la mise en service.

Lors de la vérification périodique non seule-
ment les dispositifs autobloquants, mais
également les conditions d’environnement et
d’installation doivent &tre contrdlés. La
checklist devrait comprendre les points sui-
vants:

O toutes les positions a vérifier avec leurs
localisations

O les déplacements prévus aux points de
raccordements

O les conditions particuliéres d’environne-
ment ou de service

O la maintenance déja effectuée



Les points suivants sont a vérifier sur place:

O Conformité des données frappées sur la
plaque signalétique avec le programme
de contréle

O Prétension correcte de tous les raccorde-
ments filetés et des écrous de blocage

O Déplacement libre du dispositif autoblo-
quant en service

O Position de la tige de piston en s’assu-
rant d’une réserve de course suffisante
(min. 10 mm des fins de course)

O Etat extérieur du dispositif autobloquant
en vue de détériorations ou fuites éven -
tuelles

O Lenvironnement proche pour détecter
des signes inhabituels de fonctionne-
ment par exemple des températures
élevées.

O Indicateur de niveau du fluide

Tant que le piston du réservoir ne peut étre
vu au travers du voyant, la quantité de flui-
de dans le réservoir est suffisante. Si le
piston est visible il faut en conclure quily a
eu perte de fluide.

Les résultats et observations sont a consi-
gner sur la checklist et, si nécessaire, des
recommandations pour mesures correctives
doivent étre faites.

2. Vérification approfondie

Une vérification approfondie est effectuée
aprés 12 ans de service sur un échantillon
de dispositifs autobloquants (@au moins 2
par type) soumis & des essais complémen-
taires de fonctionnement. Aprés avoir passé
ces essais avec succes, les dispositifs auto-
bloquants sont réinstallés. En cas de dévia-
tions dans le fonctionnement, le dispositif
autobloquant en question est expertisé et
remis en état. Il incombe au responsable de
lexploitation de prendre les mesures correc-
tives et de les documenter.

Létendue des essais et la sélection des dis-
positifs autobloquants doivent &tre convenus
entre le service compétant et 'ingénieur res-
ponsable de Pentretien. Les différents fac-

teurs de sollicitation (température, radiation,
vibrations) méritent une attention particuliére.

La date et I’étendue de la prochaine vérifica-

tion devraient étre fixées en fonction des
résultats obtenus.

Aprés environ 20 ans de service il est
recommandé de remplacer le fluide hydrauli-
que et les joints de tous les dispositifs
autobloquants.

Aprés réalisation de cette opération par du
personnel qualifié, utilisation de piéces de
rechange LISEGA d’origine et essai fonc-
tionnel, les dispositifs autobloquants peu-
vent alors étre réutilisés pendant 20 années
complémentaires.

Exemles de montage de DAB en
centrale nucléaire.



Pour les supports dynami-
ques les conceptions des
colliers ne sont pas tou-
jours analysées avec suffi-
samment d’attention.
Malgré des produits princi-
paux (Bras articulés, DAB,
E-bars) adaptés, la fonc-
tion de ’ensemble peut
étre mise en cause par
des colliers défaillants.

Figure 1

Figure 2

Figure 3

Figure 4

Répartition des efforts sur un collier
dynamique avec taquet. | 2

L'instabilité liée a la rotation des colliers a
simple serrage (figure 1) est trés dangereu-
se. Du fait du fluage inévitable des
matériaux précontraints, surtout a des
températures élevées, le serrage par bou-
lons ne peut étre maintenu au-dela d'un
certain laps de temps. Méme ['utilisation de
boulons surdimensionnés ne solutionne pas
le probléme, étant donné que la précon-
trainte correspondante conduirait a un ser-
rage excessif sur le tube.

O Une erreur typique est souvent une con-
ception de colliers trop souples (figure
2), qui de ce fait ne correspondent pas a
la raideur souhaitée.

O I faut veiller a ce que les raccordements
aux colliers soient réalisés sans jeu.

(0 Afin de ne pas introduire de contraintes,
il faut prévoir une liberté de mouvement

suffisante pour les déplacements
latéraux.

Figure 5

.
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Blocage en rotation par taquet

Afin de bloquer la rotation, LISEGA préco-
nise en général |'utilisation de taquets avec
ses colliers dynamiques (figures 3, 5, 6),
assurant ainsi un comportement défini et
vérifiable.

Les taquets maintiennent les colliers dyna-
miques en position dans la direction de l'ef-
fort et sont trés peu sollicités (figure 5).
Méme sous charge, |'effort latéral n'est pas
significatif, étant donné que le frottement
accru sur les surfaces de contact de la
tuyauterie sous charge assure une prise
sdre.

De par les faibles efforts a reprendre, les
contraintes dans les cordons de soudure
peuvent, malgré une taille réduite du taquet,
étre maintenues a un faible niveau. Elles se
situent en général a moins de 35% de la
limite d’élasticité, voire de la limite de flua-
ge pour le niveau A correspondant aux
valeurs admissibles selon DIN et ASME.

Possibilités de serrage au moyen de
rondelles-ressorts

Lorsque pour des raisons fondamentales le
soudage de taquets n’est pas possible, les
colliers dynamiques peuvent étre fournis
avec une précontrainte permanente (figure
4) assurée par des ensembles de rondelles-
ressorts.

Figure 6

Dimension du taquet
Dimension du catalogue
1,5x N B1 augmenté 2mm

N = Dimension du catalogue réduite 1mm.



Conception standard LISEGA d1 ne correspond pas, une autre chape a

Afin d’offrir la solution optimale pour tous souder appropriée peut étre fournie.

les domaines d’application et en méme

temps réaliser le ratio le plus favorable sur Sauf spécification contraire, le raccordement

le plan performance / poids, LISEGA propose  de la chape s’entend de fagon a ce que l'an-

quatre conceptions standards. gulation principale se fasse dans I'axe de la
tuyauterie. Pour le type 37, la chape a sou-

Colliers dynamiques standards der est a commander séparément.

Les charges admissibles ont été calculées en
tenant compte des sollicitations dynamiques
des dispositifs autobloquants / bras articulés
en accord avec le nombre de cycles de char-
ge repris en page 3.10.

Dans des cas spéciaux, les colliers dynami-
ques sont utilisés comme colliers supports
sous charge permanente statique. Dans ce
cas les charges admissibles doivent étre
réduites selon le tableau ci-apres:

Type 36 .. .1/2/3

%@%

Température Materiau du Charge
tuyauterie collier permanente
admissible
jusqua 350°C  S235RG2/S3E263  100% Type 36 Type 37 Type 37. .. 1/2/5/4/5/6
450°C 16Mo3 90%
500°C 16Mo3 55%
510°C  13CrMo4-5 65%
530°C  13CrMo4-5 55%
560°C  13CrMo4-5 45%

Le dimensionnement est basé sur le fluage en 200 000 h
pour les températures = 450°C

Conceptions spéciales

Dans certains cas des conceptions spéciales
peuvent étre une alternative utile aux col-
liers types 36 et 37 et encore plus spéciale-
ment dans le cas des dispositions paralléles
et angulaires pour lesquelles la conception
standard et les méthodes de calcul sont
éprouves.

Sélection

Les tableaux de sélection sont répartis en
fonction des diamétres de tuyauterie. En
fonction de la température et de la charge

admissible on trouve la désignation du col- Fﬁfﬁ Tvpe 37....7/6/2
lier approprié. Aprés ceci les cotes de mon-

‘TH T
tage sont a vérifier sur le plan. Une atten- o G} "
tion particuliére est a apporter aux pieces
de raccordements des dispositifs autoblo-

. ! |
quants, absorbeurs d’énergie ou bras arti- p@
culés. Si le raccordement standard par axe

Collier vertical dynamique avec DAB.



COLLIERS DYNAMIQUES
TABLEAU DE SELECTION DE 33,7 - DE 108,0

DE 33,7 (DN 25)

40 4,0 4,0 10 110 75 50 20 9 2 09
40 4,0 10 155 75 50 20 9 2 11
40 39 29 10 160 75 50 20 9 2 11

DE 42,4 (DN 32)

80 80 80 12 130 85 50 20 9 3 1,2
6,4 51 2 175 85 5 20 9 3 14
360431 40 39 29 10 175 85 50 20 9 2 1,3

DE 48,3 (DN 40)

80 80 7,4 12 130 90 50 20 9 3 1,2
6,5 51 12 175 90 50 20 9 315
1360531 40 40 29 10 175 90 50 20 9 2 14

DE 60,3 (DN 50)

16 14 11 15 150 110 50 25 9 4 1,9
80 80 2 190 110 50 25 9 3 2,2
1360631 7.2 61 44 12 195 110 50 25 9 3 2,2

DE 73,0 (DN 65)

@ calcul des valeurs intermé- 6,9 58 4,2 12 215 120 50 25 9 3 2,6

diaires: interpolation linéaire.

DE 76,1 (DN 65)
@ Le groupe des chapes de
raccordement est a préciser a
la commande. Pour le choix

d’un groupe inférieur a celui 15 14 13 15 160 125 50 25 9 4 2,2

donné dans le tableau, la cote 8,0 7,7 12 210 125 50 25 9 3 2,7

E du collier se réduit en fonc- - 70 58 43 12 215 125 50 25 9 3 2,7

tion de la cote E de la chape

a souder (voir page 3.8). DE 88,9 (DN 80)

@ Dimension du taquet: F

réduire de 1 mm; B1 augmenté

de 2 mm (voir page 3.19). 23 20 19 20 185 146 50 30 11 5 3,8

18 15 15 230 146 50 30 11 4 4,5

3609 31 14 11 83 15 235 146 50 30 11 4 43

DE 108,0 (DN 100)

e e
\/ it 32 29 2 20 205 165 50 35 11 5 49
\.1 A 18 15 15 265 165 50 35 11 4 65
}H‘ A 3610 31 13 11 81 15 270 165 50 30 11 4 55

_____,*f‘,_l

3.21



DE 114,3 (DN 100)

361111 31 28 24 20 210 175 50 35 11 5 5,1
18 15 15 270 175 50 35 11 4 6,5
36 11 24 40 35 20 280 175 100 60 13 5 11,7
13 10 8,0 15 280 175 50 30 11 4 5,5
36 11 34 32 26 16 200 290 175 100 60 13 5 11,8 T‘*'—«A\ —_—
DE 133,0 (DN 125) }
361311 31 28 23 20 225 190 50 35 11 5 5,8
18 14 15 275 190 50 30 11 4 6,3
36 13 24 40 37 20 285 190 100 60 13 5 12,8
13 11 8,0 15 285 190 50 30 11 4 6,1
36 13 34 33 27 18 20 295 190 100 60 13 5 13,0

DE 139,7 (DN 125)

—
<
o

(¢°]

w

(o)}

—_
~

361411 31 28 23 200 230 200 50 35 11 5 6,0
18 14 15 285 200 50 30 11 4 6,7

36 14 24 43 34 30 320 200 100 60 13 6 16,2
12 10 7,9 15 295 200 50 30 11 4 6,4

36 14 34 32 27 19 20 305 200 100 60 13 5 14,3

DE 159,0 (DN 150)

3616 11 30 27 24 20 245 220 50 35 11
18 14 15 300 215 50 30 11

>

(S 2 = ) N =NV ]

6,7 F‘ —
7.5 _

36 16 24 43 34 30 335 215 100 60 13 17,9
12 10 7,8 15 310 215 50 30 11 7,2
36 16 34 32 27 19 20 320 215 100 60 13 15,4

DE 168,3 (DN 150)

361711 29 26 23 20 270 230 50 35 11 5 7,6
361712 51 45 33 30 270 245 50 45 11 6 115
36 17 21 17 13 15 315 225 50 30 11 4 8,3
28 25 20 315 240 50 40 11 5 109

36 17 24 43 34 30 340 225 100 60 13 6 187
12 10 7,7 15 320 225 50 30 11 4 7.7

36 17 32 18 17 13 15 320 240 50 40 11 4 105
55 46 33 30 345 240 100 80 16 6 26,0

@ calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire.

@ Le groupe des chapes de raccordement est a préciser a la commande. Pour le choix d’un groupe inférieur /6.\ 0
a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder 5,\! i /‘Q
(voir page 3.8). \—\1/ it
® Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19). )‘H‘ C’}




Type 36 .. .4/5

~= _f

-k

ALY
(o

DE 193,7 (DN 175)

361911 50 46 37

361912 65 57 49

36 19 21

3619 2

=

36 19 32

DE 219,1 (DN 200)

27 23

43 36

68 58
18 17 13
34 28 19
54 45 33

30
30
20
30
30

20
30

285
285
355
355
355
350
350
375

270
275
265
275
265
265
275
265

50
50
50
50
100
50
50
100

45
45
40
45
80
40
45
80

AN U1 »NONON U ONON

12,5
14,0
13,4
17,7
29,0
12,5
15,5
30,0

362211 49 44 38

362212 65 57 49

36 22 21

36 22 24

36 22 32

DE 244,5 (DN 225)

28 23

43 35

71 58
18 17 13
33 28 20
53 44 32

30
30
20
30
30

20
30

310
310
385
385
385
370
370
395

300
300
290
300
290
290
300
290

50
50
50
50
100
50
50
100

45
45
40
45
80
40
45
80

N Ul & ONON U ONON

14,0
16,0
14,0
20,0
33,0
12,5
16,5
34,0

362411 49 45 36
362412 65 57 47

36 24 21

36 24 24

DE 267,0 (DN 250)

29 22
43 35
74 58
109 86

33 27 18
52 44 32
79 66 44

30
30
20
30
30
50
15
20
30
30

320
320
400
400
400
415
395
395
420
420

320
330
320
330
320
330
320
330
320
330

50
50
50
50
100
100
50
50
100
100

AN U NN OO

15,0
17,0
15,0
21,5
35,0
48,0
13,5
18,0
35,0
43,0

362611 49

%2612 65

36 26 21

44 38
57 48

w
()Y
N
()%
w
—_

w
toN
N
o
w
~

@ calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire.

29 23

43 35

74 58

110 87
18 17 13
32 27 19
52 43 32
78 66 47

30
30
20
30
30
50

20
30
30

335
335
410
410
410
425
410
410
435
435

345
350
340
350
340
350
340
350
340
350

50
50
50
50
100
100
50
50
100
100

45
45
40
45
80
90
40
45
80
90

NN U1 &N OO UTONON

16,0
18,5
16,0
22,0
36,0
50,0
14,5
19,0
37,0
45,0

@ Le groupe des chapes de raccordement est a préciser a la commande. Pour le choix d’un groupe inférieur

a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder

(voir page 3.8).

® Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19).



DE 273,0 (DN 250)

362711 48 44 38 30 345 350 50 45 11 6 17
362712 65 57 47 30 345 355 50 45 13 6 19
3627 14 110 100 81 50 360 345 100 80 13 7 34
362715 166 150 120 50 360 355 100 90 16 7 42
36 27 21 28 22 20 420 345 50 40 11 5 16

43 34 30 420 355 50 45 13 6 23
36 27 24 73 58 30 420 345 100 80 13 6 37
362725 109 86 50 435 355 100 90 16 7 52
36 27 31 18 17 12 15 435 345 50 40 11 4 15
362732 31 26 18 20 435 355 50 45 13 5 20
36 27 34 50 42 31 30 460 345 100 80 16 6 40
362735 76 64 45 30 460 355 100 90 16 6 48

DE 323,9 (DN 300)

Type 36 .. .1/2/3

363211 37 35 34 20 380 405 60 40 11 5 19
363212 65 57 48 30 380 415 60 45 13 6 24
363213 100 100 81 30 380 430 60 60 13 6 34
363214 164 149 134 50 395 415 120 90 16 7 50
363215 200 182 163 50 395 430 120 120 16 7 71
363221 28 22 20 450 405 60 40 11 5 20
3632 22 43 34 30 450 415 60 45 13 6 28
67 63 30 450 430 60 60 13 6 38
36 32 24 108 85 50 465 415 120 90 16 7 58
363225 143 137 50 465 430 120 120 21 7 85
3632 31 18 17 12 15 450 405 60 40 11 4 20
363232 30 25 18 20 470 415 60 45 13 5 25
36 32 33 56 47 31 30 470 430 60 60 13 6 39
363234 78 65 48 30 470 415 120 90 16 6 54
363235 136 114 83 50 485 430 120 120 21 7 84
DE 355,6 (DN 350)
%361 37 35 32 20 395 435 60 40 11 5 20 75 56 o A28
363612 65 57 52 30 395 445 60 45 13 6 25
3636 13 100 100 88 30 395 465 60 60 13 6 36
3636 14 166 150 138 50 410 445 120 90 16 7 54
36 36 15 200 182 166 50 410 465 120 120 16 7 76
277 21 20 480 435 60 40 11 5 22
36 36 22 42 33 30 480 445 60 45 13 6 30
363623 68 61 30 480 465 60 60 13 6 42
36 36 24 106 84 50 495 445 120 90 16 7 64
3636 25 143 137 50 495 465 120 120 21 7 09
36 36 31 18 17 12 15 475 435 60 40 11 4 2
363632 30 25 18 20 495 445 60 45 13 5 27
36 36 33 55 46 33 30 495 465 60 60 13 6 41 . . .
363634 77 64 47 30 495 445 120 90 16 6 59 l [*Q e
36 36 35 135 113 83 50 510 465 120 120 21 7 89 \/ it
WA YN
@ calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire. ). | \/
@ Le groupe des chapes de raccordement est & préciser i la commande. Pour le choix d’un groupe inférieur H
a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder | L

(voir page 3.8).

® Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19).



DE 368,0 (DN 350)

363711 37 35 34 20 400 450 60 40 11 5 21
363712 65 57 48 30 400 455 60 45 13 6 26
363713 100 100 90 30 400 475 60 60 13 6 36
3637 14 166 151 139 50 415 455 120 90 16 7 55
36 37 15 279 230 160 60 440 475 120 120 16 8 87

27 2 20 485 450 60 40 11 5 23
36 37 22 42 33 30 485 455 60 45 13 6 31
363723 69 61 30 485 475 60 60 13 6 42
36 37 24 106 84 50 500 455 120 90 16 7 65
363725 143 137 50 500 475 120 120 21 7 93
36 37 31 18 17 12 15 480 450 60 40 11 4 21
363732 30 25 17 20 500 455 60 45 13 5 27
36 37 33 55 46 34 30 500 475 60 60 13 6 42
3637 34 77 65 47 30 500 455 120 90 16 6 60
36 37 35 135 113 83 50 515 475 120 120 21 7 91

DE 406,4 (DN 400)

364111 37 35 34 20 430 485 60 40 11 5 23
364112 65 56 44 30 430 495 60 45 13 6 28
36 4113 100 100 83 30 430 520 60 60 13 6 40
364114 164 149 137 50 445 495 120 90 16 7 61
36 4115 277 251 216 60 470 520 120 120 21 8 97

27 2 20 510 485 60 40 11 5 25
36 4122 42 33 30 510 495 60 45 13 6 34

73 61 30 510 520 60 60 13 6 46
36 41 24 105 83 50 525 495 120 90 16 7 70
36 4125 143 137 50 525 520 120 120 21 7 102
37 4127 252 244 60 580 485 310 230 21 8 183
36 4131 18 16 12 15 510 485 60 40 11 4 23
36 41 32 29 24 18 20 530 495 60 45 13 5 29
364133 54 46 33 30 530 520 60 60 13 6 45
36 41 34 76 64 46 30 530 495 120 90 16 6 64
364135 133 112 82 50 545 520 120 120 21 7 97
37 4137 240 210 136 60 600 485 310 230 21 8 188

@ Calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire.

i‘\! ‘ /6‘\ I-Q @ Le groupe des chapes de raccordement est & préciser a la commande. Pour le choix d’un groupe inférieur
il! a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder
\/ | (voir page 3.8).
)‘H‘ C’} ® Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19).
| ———




DE 419,0 (DN 400)

364211 37 35 34 20 440 500 60 40 11 5 24
364212 65 57 45 30 440 510 60 45 13 6 30
364213 100 100 84 30 440 525 60 60 13 6 42
364214 163 148 136 50 455 510 120 90 16 7 63
36 4215 276 250 218 60 480 525 120 120 21 8 100

26 21 20 530 500 60 40 11 5 26
36 42 22 41 32 30 530 510 60 45 13 6 35

76 60 30 530 525 60 60 13 6 48
36 42 24 103 82 50 545 510 120 90 16 7 73
364225 143 137 50 545 525 120 120 21 7 106
37 4227 257 243 60 595 500 310 230 21 8 190
364231 18 16 12 15 520 500 60 40 11 4 24
36 42 32 29 24 18 20 540 510 60 45 13 5 31
364233 54 45 33 30 540 525 60 60 13 6 47
36 42 34 75 63 46 30 545 510 120 90 16 6 66
364235 132 111 81 50 560 525 120 120 21 7 100
374237 240 210 136 60 605 500 310 230 21 8 190

DE 457,2 (DN 450)

364611 37 35 32 20 470 540 60 40 13 5 26
364612 65 57 52 30 470 545 60 45 13 6 33
36 46 13 100 100 95 30 470 565 60 60 13 6 47
3646 14 161 146 134 50 485 545 120 90 16 7 70
36 46 15 274 248 228 60 510 565 120 120 21 8 110
26 21 20 550 540 60 40 13 5 28
36 46 22 41 32 30 550 545 60 45 13 6 38
3646 23 76 60 30 550 565 60 60 13 6 52
36 46 24 101 79 50 585 545 120 90 16 7 81
36 46 25 143 137 50 585 565 120 120 21 7 116
37 46 27 257 243 60 615 535 310 230 21 8 200
36 46 31 16 16 11 15 550 540 60 40 13 4 26
36 46 32 28 24 17 20 570 545 60 45 13 5 34
3646 33 53 45 32 30 570 565 60 60 13 6 52
36 46 34 74 62 45 30 575 545 120 90 16 6 71
36 46 35 131 110 80 50 590 565 120 120 21 7 112
37 46 37 239 208 135 60 635 535 310 230 21 8 205
37 46 38 347 309 207 70 675 550 330 250 26 9 290
@ Calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire.
@ Le groupe des chapes de raccordement est & préciser a la commande. Pour le choix d’un groupe inférieur 5_.\! ‘ j—\ rﬁ\
a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder /\Q il!
(voir page 3.8). \/ |
@ Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19). )‘H‘ C’}
L




DE 508,0 (DN 500)

375111 75 57 41 30 515 595 170 130 13 6 43
375112 126 100 73 50 530 620 170 136 13 7 63
375113 180 137 100 60 560 630 230 180 16 8 104
1375114 270 195 153 70 600 655 330 260 21 9 183
37 5117 356 269 195 70 600 590 310 230 21 9 210
51 49 30 595 575 140 104 13 6 40
it 375122 81 76 50 620 590 170 130 13 7 65
116 111 50 620 605 180 136 16 7 90
37 51 24 181 172 60 650 625 240 180 21 8 148
375125 211 201 60 650 635 240 190 21 8 179
375126 234 222 60 650 670 250 190 21 8 198
375128 380 360 70 650 605 330 250 26 9 295
375131 45 37 27 30 625 580 140 104 13 6 42
375132 76 71 47 30 625 600 170 130 13 6 63
375133 108 94 68 50 640 600 180 136 16 7 91
W 57 = RIS 375134 164 149 109 60 665 640 230 180 21 8 146
375135 198 183 132 60 665 640 240 190 26 8 180
375138 346 307 201 70 710 605 330 250 26 9 310
DE 558,8 (DN 550)

375611 74 56 41 30 550 645 170 130 13 6 45
375612 126 100 72 50 565 670 170 136 13 7 66
3756 13 180 136 100 60 595 680 230 180 16 8 110
3756 14 270 195 153 70 635 705 330 260 21 9 191
37 56 17 356 269 195 70 635 640 310 230 21 9 226
50 48 30 640 630 140 104 13 6 43
37 56 22 80 76 50 655 640 170 130 13 7 69
116 110 50 655 655 180 136 16 7 95
37 56 24 181 171 60 680 675 240 180 21 8 155
375625 211 201 60 680 685 240 190 21 8 187
37 56 26 233 221 60 680 720 250 190 21 8 206
375628 370 350 70 725 655 330 250 26 9 330
37 56 31 45 37 27 30 650 625 140 104 13 6 44
375632 76 71 51 30 650 650 170 130 13 6 66
37 56 33 108 94 68 50 665 650 180 136 16 7 95
Type 37 .. .7/8/9 3756 34 163 149 108 60 695 690 230 180 21 8 153
37 56 35 198 182 132 60 695 690 240 190 21 8 188
375638 346 304 196 70 735 655 330 250 26 9 330
37 56 39 415 385 265 70 735 670 390 290 26 9 405

@ calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire.
Sa»\]f{ /6.“}.5\ @ Le groupe des chapes de raccordement est :‘31 précisgr é. la comma}nde. Pour le choix d’un groupe inférieur

i a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder
l (voir page 3.8).

(® Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19).




DE 609,6 (DN 600)

376111 75 57 41 30 575 695 170 130 16 6 47
376112 126 100 73 50 590 720 170 136 16 7 68
376113 182 137 100 60 620 730 230 180 16 8 114
376114 270 197 155 70 660 755 330 260 16 9 197
37 6117 359 272 196 70 660 690 310 230 21 9 236
540 412 300 70 660 705 330 250 21 9 295

37 6121 50 48 30 670 680 140 104 16 6 46
80 76 50 685 690 170 130 16 7 71

37 6123 116 110 50 685 705 180 136 16 7 100
376124 180 171 60 715 725 240 180 21 8 164
37 6125 210 200 60 715 735 240 190 21 8 197
376126 233 221 60 715 770 250 190 21 8 218
37 6128 367 347 70 760 705 330 250 26 9 355
376131 45 37 26 30 685 680 140 104 16 6 47
37 61 32 76 71 51 30 685 700 170 130 16 6 69
376133 108 93 68 50 700 700 180 136 16 7 100
37 61 34 162 148 107 60 730 740 230 180 21 8 16l
376135 196 182 132 60 730 740 240 190 21 8 198
37 6138 344 302 195 70 770 705 330 250 26 9 350
376139 413 380 277 70 770 720 390 290 26 9 430

DE 660,4 (DN 650)

376611 75 57 41 30 605 750 170 130 16 6 50
376612 126 100 73 50 620 770 170 136 16 7 73
37 66 13 182 138 100 60 650 780 230 180 16 8 120
3766 14 274 198 155 70 690 805 330 260 16 9 205
37 66 17 360 273 197 70 690 740 310 230 21 9 250
3766 18 540 413 300 70 690 755 330 250 21 9 310
37 66 21 52 49 30 700 730 145 110 16 6 55

79 76 50 715 740 175 136 16 7 81
37 66 23 116 110 50 715 755 180 136 16 7 104
37 66 24 180 170 60 750 775 240 180 21 8 170
37 66 25 210 200 60 750 785 240 190 21 8 207
3766 26 233 221 60 750 820 250 190 21 8 230
37 66 28 366 347 70 790 755 330 250 26 9 375
376631 46 38 27 30 715 730 145 110 16 6 55
37 66 32 77 72 53 30 715 750 175 136 16 6 80
376633 108 94 68 50 730 750 180 136 16 7 105
37 66 34 164 149 108 60 755 790 230 180 21 8 168
3766 35 198 183 133 60 755 790 240 190 21 8 206
37 66 38 344 302 195 70 795 755 330 250 26 9 370
376639 413 380 277 70 795 770 390 290 26 9 455

@ calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire.

@ Le groupe des chapes de raccordement est a préciser a la commande. Pour le choix d’un groupe inférieur
a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder
(voir page 3.8).

® Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19).

Type 37 .. .1/2/3/4/5/6

Type 37 .. .7/8/9

i

e e
/

3.28



DE 711,2 (DN 700)

377111 75 57 41 30 635 800 170 130 16 6 53
377112126 96 68 50 650 825 170 136 16 7 75

377113 182 138 100 60 680 835 230 180 16 8 124

377114 275 200 156 70 720 860 330 260 16 9 211

377115 335 244 188 70 720 880 330 260 21 9 240

377118 540 414 300 70 720 810 330 250 21 9 325

" 377121 52 49 30 725 780 145 110 16 6 58
377122 79 76 50 745 795 175 136 16 7 85

377123 116 110 50 745 810 180 136 16 7 110

182 172 60 770 830 240 180 21 8 177

377125 212 202 60 770 840 240 190 21 8 215

377126 235 223 60 770 875 250 190 21 8 240

377128 368 350 70 815 810 330 250 26 9 390

377131 47 38 27 30 740 780 145 110 16 6 59

377132 78 72 54 30 740 805 175 136 16 6 84

Type 37 A23/4/5/6 377133 109 94 68 50 755 805 180 136 16 7 109
377134 165 150 109 60 780 845 230 180 21 8 173

377135 199 184 134 60 780 845 240 190 21 8 215

377138 345 302 195 70 825 810 330 250 26 9 385

377139 415 383 278 70 825 825 390 290 26 9 475

DE 762,0 (DN 750)

377611 75 56 41 30 665 850 170 130 16 6 56
377612 125 100 70 50 680 875 170 136 16 7 80
3776 13 182 138 100 60 710 885 230 180 16 8 128
13776 14 280 216 156 70 750 910 330 260 16 9 222
3776 15 335 244 188 70 750 930 330 260 21 9 247
13776 16 400 300 236 70 750 935 330 260 21 9 270
3776 18 540 414 300 70 750 860 330 250 21 9 345
51 49 30 760 830 145 110 16 6 62

37 76 22 79 76 50 775 845 175 136 16 7 90
377623 116 110 50 775 860 180 136 16 7 13
37 76 24 182 173 60 800 880 240 180 21 8 185
377626 236 223 60 800 925 250 190 21 8 245
3776 28 370 350 70 845 860 330 250 26 9 410
Type 37.. & 377631 47 38 28 30 765 830 145 110 16 6 62
37 76 32 78 73 53 30 765 855 175 136 16 6 87
377633 109 95 69 50 780 855 180 136 16 7 113
37 76 34 166 151 110 60 805 895 230 180 21 8 180
377635 200 185 135 60 805 895 240 190 21 8 222
3776 38 347 305 197 70 850 860 330 250 26 9 405
377639 417 385 280 70 850 875 390 290 26 9 500

@ Le groupe des chapes de raccordement est a préciser a la commande. Pour le choix d’un groupe inférieur
a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder
‘ (voir page 3.8).

S»\U.{ /6'“]'5\ @ calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire.

}ﬁ (® Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19).




DE 812,8 (DN 800)

Charge admissible (kN) (D Groupe de

Type 100 250 350 450 500 510 530 560 °C d1@ Emax® A B Bl FQ® Charge max @ kg
378111 74 56 40 30 700 905 170 130 16 6 59
378112 125 100 71 50 715 925 170 136 16 7 84
37 8113 181 137 100 60 745 935 230 180 16 8 134
37 81 14 280 215 156 70 785 960 330 260 16 9 230
37 8115 335 244 188 70 785 980 330 260 21 9 255
37 81 16 400 300 235 70 785 985 330 260 21 9 280
37 81 18 540 413 300 70 785 910 330 250 21 9 360 w
378121 51 49 30 790 880 145 110 16 6 65
37 8122 79 76 50 805 895 175 136 16 7 95
378123 116 110 50 805 910 180 136 16 7 118
37 8124 182 173 60 830 930 240 180 21 8 190
37 81 26 236 224 60 830 975 250 190 21 8 255
37 8128 370 350 70 875 910 330 250 26 9 430
37 8131 47 38 28 30 790 880 145 110 16 6 65
37 8132 78 73 54 30 790 905 175 136 16 6 92
378133 110 95 69 50 805 910 180 136 16 7 117 Type 37 A2[3/45/6
37 81 34 166 153 107 60 830 945 230 180 21 8 185
37 81 35 201 186 135 60 830 945 240 190 21 8 230
37 8138 350 306 198 70 875 910 330 250 26 9 420
37 81 39 420 387 280 70 875 925 390 290 26 9 520
DE 914,4 (DN 900)

Charge admissible (kN) Groupe de

Type 100 250 350 450 500 510 530 560 °C d1® Emax@ A B Bl FQ Chargemax® kg
379111 74 56 40 30 760 1005 170 130 16 6 66
379112 120 94 67 50 775 1030 170 136 16 7 93
379113 181 137 100 60 805 1040 230 180 16 8 144
379114 280 216 156 70 845 1060 330 260 16 9 240
379115335 244 188 70 845 1080 330 260 21 9 270
3791 16 400 300 236 70 845 1090 330 260 21 9 295
37 91 18 540 413 300 70 845 1010 330 250 21 9 390
379121 52 49 30 840 985 145 110 16 6 72
379122 80 77 50 855 995 175 136 16 7 103
379123 117 111 50 855 1010 180 136 16 7 125
37 91 24 184 174 60 880 1030 240 180 21 8 200
37 91 26 238 226 60 880 1080 250 190 21 8 270
379128 374 354 70 925 1010 330 250 26 9 460
379129 450 425 70 925 1020 390 290 26 9 555 Type 37 .. .8/9
379131 47 38 28 30 850 985 145 110 16 6 73
37 91 32 78 73 54 30 850 1005 175 136 16 6 101
379133 109 96 66 50 865 1010 180 136 16 7 126
37 91 34 168 149 97 60 880 1045 230 180 21 8 195
379135 203 188 137 60 880 1045 240 190 21 8 240
379138 350 307 200 70 935 1010 330 250 26 9 455
379139 420 388 283 70 935 1025 390 290 26 9 570
@ Calcul des valeurs intermédiaires: interpolation linéaire. 5‘\] . /6‘“/_5\
@ Le groupe des chapes de raccordement est a préciser a la commande. Pour le choix d’un groupe inférieur [‘{
a celui donné dans le tableau, la cote E du collier se réduit en fonction de la cote E de la chape a souder l

(voir page 3.8).

® Dimension du taquet: F réduire de 1 mm; B1 augmenté de 2 mm (voir page 3.19). )_H




Type 36 .. .1/2/3

%@%

Type 37 .. .1/2/3/4/5/6

Type 37 .. .7/8/9

Les colliers dynamiques LISEGA sont livrés

préts a monter avec la boulonnerie corres-

pondante. Nous préconisons leur stockage

sous abri. Lorsqu’un stockage a lextérieur

ne peut étre évité, les colliers sont a proté-
ger contre les souillures et l'eau.

Blocage en rotation

Pour éviter une rotation du collier sur le
tube, nous recommandons de prévoir un
taquet soudé sur la tuyauterie (voir aussi
page 3.19). Les cotes des taquets sont
données dans les tableaux de sélection
pages 3.21 a 3.30.

Type 36

Ce modele est constitué d’une piéce
supérieure monobloc avec raccordement
intégré, d’un ou deux étriers selon la plage
de charge et d’une fourrure.

Pour le montage, retirer les étriers pré-
assemblés. La partie supérieure est posi-
tionnée en fonction du taquet. Remonter
I’étrier et sa fourrure du coté opposé en ser-
rant les écrous tout d’abord légérement.
Ensuite positionner le collier puis serrer les
écrous et les bloquer.

Type 37

Ce modeéle est la version plus lourde pour
tuyauteries de plus grands diamétres.
Normalement la chape a souder type 35 cor-
respondante est soudée sur la partie
supérieure du collier. Lorsqu’a la demande
du client la chape est livrée séparément, elle
est a souder sur site en respectant les
instructions de soudage de la page 3.16. La
partie inférieure est constituée d’un ou deux
fers plats en fonction de la charge. Pour le
montage, enlever les fers plats en retirant
les axes. La partie supérieure est posi-
tionnée en fonction du taquet. Les fers plats
sont positionnés en face, introduits dans les
chapes et les axes remis en place, ceux-ci
étant maintenus par goupille. Le collier est
alors positionné et vérifié. Enfin les écrous
sont serrés et les freins d’écrou repliés.
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Un concept nou-
vellement développé
est disponible pour la pro-
tection optimale des composants
d’installations contre les coups de bélier. Dans
cette application spécifique, lélément le plus
approprié, le plus sir et le plus économique
n'impose pas d’exclure les autres.

Champ d’application

Le champ d’application des absorbeurs
d’énergie LISEGA se situe a peu prés entre les
bras articulés et les dispositifs autobloquants.
Les absorbeurs d’énergie sont utilisés comme
éléments destinés a supprimer des déplace-
ments brusques de la tuyauterie ou d’autres
composants. Contrairement aux bras articulés
et aux dispositifs autobloquants, les absor-
beurs d’énergie sont prévus avec une course
libre réglable (0 @ 30 mm) permettant des
déplacements thermiques de faible amplitude
sans aucun frottement.

Transformation en énergie de déformation
Aprés le déplacement en course libre, les
chocs éventuels sont absorbés par des butées
jusqu’a une charge maximale définie (charge
nominale) et transférés a la structure environ-
nante. Les charges au-dela ou les pics d’effort
sont convertis par 'absorbeur d’énergie en
déformation au lieu de surcharger les autres
éléments raccordés. Des déplacements de
tuyauterie a lintérieur du champ de réglage de
la course libre sont admissibles tant que l'ef-
fort admissible n'est dépassé. Si nécessaire,
les justifications correspondantes peuvent étre
fournies. Un logiciel spécial et un conseil peu-
vent &tre mis a la disposition du client.

Utilisation sans entretien

Les absorbeurs d’énergie LISEGA sont idéaux
pour des déplacements thermiques minimes
ou négligeables, lorsque les éléments rac-
cordés doivent étre protégés des surcharges.
Les absorbeurs d’énergie ne contiennent
aucune piéce d’usure et pour cette raison
n"ont aucunement besoin d’entretien.

Protection contre les coups de bélier

Les absorbeurs d’énergie sont idéaux pour
protéger d’autres composants raccordés
d’éventuels coup de bélier. Les efforts brus-
ques et trés élevés liés au fluide peuvent
étre compensés par des efforts réduits et
maitrisés. Le résultat: lorsque des absorbeurs
d’énergie sont installés, on peut se passer
de renforcer la structure existante. Pour des
constructions neuves, la limitation de la
charge permet une utilisation plus économi-
que de la charpente dés lorigine.

Remplacement pour cadres métalliques

Les absorbeurs d’énergie sont le moyen idéal
pour le guidage et la limitation des déplace-
ments thermiques. De cette maniére, non
seulement la construction cofiteuse de
cadres n’est pas nécessaire mais en plus le
frottement entre tuyauterie et cadre est évité.

Dispositif anti-fouettement

Une autre application idéale de l'absorbeur
d’énergie est la protection contre les fouet-
tements de tuyauterie. Lorsque utilisé en
disposition angulaire des efforts importants
peuvent &tre absorbés. La direction de l'ef-
fort repris est déterminée par la position
angulaire des dispositifs. Lavantage par rap-
port aux épingles est que le rayon effectif
est trés réduit.

Absorbeur d’énergie installé comme guidage. De ce fait
le cadre mécano-soudé disparait.



Remplacement de dispositifs autobloquants
Lorsque les déplacements thermiques sont
relativement faibles, les absorbeurs d’éner-
gie représentent un remplacement idéal
pour les dispositifs autobloguants de
générations antérieures souvent victimes de
défaillances. De cette maniére, des répara-
tions coliteuses et des essais de vérification
peuvent étre évités.

Bride pour
raccordement aux
rallonges existantes [~

Embout et ‘

adaptateur [~ Eb

Rallonge standard L— [m

Pour adapter 'absorbeur d’energie aux raccordements
existants, en plus des rallonges standards, un assorti-
ment de piéces spéciales est disponible.

Développement et coopération

Le développement des absorbeurs d’énergie
type 32 est le résultat d’'une coopération fruc-
tueuse entre SARGENT & LUNDY, une société
importante d’engineering américaine et LISEGA.

SARGENT & LUNDY ont également créé le
logiciel de calcul GAPP. Ce logiciel et les
absorbeurs d’énergie ont fait I'objet d’essais
rigoureux de la part de la NRC américaine
(Nuclear Reactor Commission) et ont été
approuvés pour l'application dans les centra-
les nucléaires.

Analyse du comportement de la tuyauterie
La, ou des absorbeurs d’énergie sont utilisés,
le logiciel GAPP peut étre utilisé pour effectuer
des analyses sismiques et des régimes tran-
sitoires. Le logiciel GAPP admet les déplace-
ments a lintérieur de la plage de réglage.

En plus il tient compte de leffet de limitation
de la charge de 'absorbeur d’énergie. Dans
les analyses spectrales, le logiciel utilise une
caractéristique de raideur linéaire équivalente
pour simuler la situation non linéaire. Pour
les analyses de transitoires de pression, le
logiciel utilise la méthode «time history».

L’unique capacité de 'absorbeur d’énergie
de reprendre et de transformer de I’énergie
cinétique représente un avantage important
pour lutilisateur:

O limitation des charges dynamiques
sur les composants raccordés

O possibilité d’utiliser une construction
plus légére

O renforcement des structures
auxiliaires, non nécessaire

O  dimensions plus réduites minimisant
le danger de collision

O le déplacement de la tuyauterie
n’est pas entravé

0  pas d’entretien lié a 'absence de
piéces d’usure

O  pas d’essais de vérification

O montage simple grace au réglage
de la longueur
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Réglage de la course libre Indicateur de I'énergie absorbée

0‘9 _i
Réglage de longueur Engagement minimum du filetage S NS
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(T 110
= s o Il %
ds3 J d3
—_—te koee—— o
Course libre (Compression) T TZ Course libre (Traction)
FQ®
@ Lors du dépassement de la
charge nominale la charge reprise
ZE’gn‘é‘;"’,{gcjg’;g]{oifn’g&”"“"”’5 321816 3 50 020 020 56 10 300 8*50 18 15 9 0.8
g ' 323816 8 50 022 022 60 12 355 95%50 50 20 10 1,8
() Déformation maximale en 32 42 16 18 50 025 0-25 80 15 440 12575 58 22,5 12 3,6
compression et traction. 325216 46 50 025 0-25 115 20 490 15075 65 30 16 11,5
®) Cote E en position médiane 3262 16 100 6,5 025 025 130 30 575 165%75 100 45 22 18,5
de la course ibre t142 ot du 27216 200 95 028 028 195 50 715 175%75 130 60 35 47,0
réglage de la cote A. La modifica- 328216 350 12,5 030 030 250 60 945 225%75 165 75 44 105,0
tion de t2 augmente ou réduit en - 550
conséquence la cote E.
Application individuelle
Les exécutions standards données dans les Les produits peuvent étre adaptés par LISEGA
tableaux ne sont pas des limites pour les aux besoins spécifiques de l'utilisateur. Ceci
possibilités de livraison. concerne en particulier les cas d’application

pour lesquels les charges et courses des
paramétres standards sont dépassées.

Exemple de commande:
Absorbeurs d’énergie
Type 32 .. 16
tl=..12=..mm

et 2 chapes a souder
Type 35 .. .;

Marquage: ...



Course libre (Compression)

Ajustement de la longueur

Réglage de la course libre H

Course libre (Traction)

Rondelles coniques B

Indicateur de déformation (énergie absorbée) G

FONCTIONNEMENT

’absorbeur d’énergie travaille au travers
d’une course libre réglable qui permet les
déplacements thermiques. Le réglage de cette
course libre peut étre effectué dans une limite
de = 30 mm (pour un modéle de taille
moyenne). A lintérieur de cette plage la
tuyauterie peut se déplacer librement sans
résistance. Des chocs dynamiques, par contre,
sont limités dans leur mouvement par des
butées. Les efforts résultants sont, jusqu’a la
charge nominale, transférés a la structure
environnante et au-dela transformés en éner-
gie de déformation. Ceci ayant comme effet
une protection contrdlée des composants rac-
cordés contre une surcharge éventuelle.

’élément consiste en une enveloppe
extérieure en acier austénitique (A) et une
enveloppe intérieure dans laguelle ont été
enchassés des disques en bronze (B).
Lenveloppe extérieure est obturée par une
plague de base (C) sur laquelle la piéce de
raccordement a été fixée. Les efforts sont
transférés a travers tout I'élément par les
butées (E) et la tige (F).

Dans le cas d’une sollicitation dynamique
dépassant la force de sertissage des disques
coniques (charge nominale) le disque sollicité
est poussé vers l'avant, ceci conduisant a
une expansion de I'enveloppe. De cette
maniére, les efforts excédentaires ne sont pas
transmis aux raccordements, du fait de leur
transformation en déformation. Si un tel cas
se produit, le déplacement du disque conique
peut étre lu sur la tige indicatrice (G). Pour
réutiliser 'absorbeur d’énergie il suffit de réa-

juster la course libre pour la nouvelle posi-
tion demandée en utilisant le dispositif de
réglage (H). Ceci peut étre répété jusqu’a ce
que le déplacement de déformation maximal
soit atteint.

Montage

Les absorbeurs d’énergie font partie du groupe
de produits 3 (éléments dynamiques) et sont,
de ce fait, compatibles avec les autres élé-
ments de raccordement de ce groupe de pro-
duits en ce qui concerne charges et raccorde-
ments. Voir pages 3.3 et 3.15 a 3.16.

Qualification fonctionnelle

Les absorbeurs d’énergie LISEGA ont été sou-
mis a des programmes d’essai trés rigoureux
pour prouver leur fiabilité en service. Des
marges de sécurité adéquates ont été confir-
mées par de nombreux essais sous charges
dynamiques et statiques.

50

30

force F/ kN

10

-1 T T
1 2 3

course s/ mm

-104

-30

-50+

Diagramme Force/Déplacement lors de sollicitations
alternées > charge nominale



Fonction

Les bras articulés LISEGA type 39 assurent
un nombre important de fonctions dans la
sécurité de fonctionnement des systémes de
tuyauteries.

Dans les conceptions de
supports, les bras articulés
remplissent une fonction
importante dans le maintien
des réseaux de tuyaute-
ries. Le maintien en place
des tuyauteries est décisif O Absorption de chocs diis aux sollicita-
pour la siireté en service et tions dynamiques inattendues
la durée de vie du systéme (voir page 3.1)
global.
[0 Guidages des tuyauteries pour assurer
le déplacement prévu lors de ’expan-
sion thermique calculée

O Stabilisation des réseaux de tuyauteries
flexibles par création des points fixes

O Conception de points de blocage axiaux
(points semi-fixes)

Fonctionnement

Les bras articulés équipés de rotules forment
une liaison rigide entre les tuyauteries et la
structure. lls permettent de légers débatte-
ments angulaires sans opposer de résistance
aux déplacements correspondants de la
tuyauterie. Les déplacements dans 'axe des
bras articulés sont supprimés.

Conception

Le bras articulé se compose d’un corps rigide
et d’un embout a rotule a chaque extrémité.
La liaison aux structures est assurée par une
chape a souder type 35 (voir page 3.8). Le
raccordement a la tuyauterie se fait par un
collier dynamique type 36/37 adéquat (voir
pages 3.21 a 3.30).

Le corps est réalisé a partir d’'un tube forgé
aux extrémités. La forme correspond au flux
des efforts et garantit un rapport
favorable

performance/poids.
Il i’y a pas de soudures.
Les raccordements sont réalisés par
embouts a rotule avec des filetages a gauche
et a droite assurant ainsi une fonction de
tendeurs dans une plage de 150 ou 300 mm

3.37

Des méplats sont réalisés sur le corps par
forgeage pour permettre le réglage a laide
d’une clé aprés montage. Les filetages a pas
fin permettent un réglage précis et un blocage
sar.

Les corps sont fabriqués en longueurs stan-
dards. De ce fait, les bras articulés LISEGA
sont disponibles sur stock et qualifiés par
des organismes indépendants comme le TOV
et PASME.

Les bras articulés LISEGA différent des con-
ceptions ordinaires et offrent les avantages
suivants:

O longueur réglable par filetage
gauche/droite

(0 aucune soudure
O blocage siir grace au filetage a pas fin
O rapport performance/poids optimal

[0 homologation par organismes
indépendants



Matériaux:

Embouts a rotules:
P250GH / C 45E+QT /
S$355J2G3

Tube:
P235G11TH / P355T1

Embout a rotule Profondeur d’engagement minimum O,
\ Filetage a droite SWh SW2 Filetage & gauche Se (2

\ -

SEEE ==X

- N~

E +75
E 150
@ Profondeur d’engagement
minimum dans le tube, repérée
392. .4 4 30 38 10 300 1900 27 32 g  Parunesorge.
3934 8 38 43 12 300 2150 32 36 10 @ Largeur de rotule
394 4 18 42 57 15 300 2400 36 46 12
395..4 46 60 61 20 400 2400 60 50 16 @ La référence est & compléter
39 6. .4 100 82 83 30 400 2900 60 70 22 ggrcﬁ f?r%dsedg ';’ér;gfeen“é(“eaez
397.4 200 120 102 50 500 3400 70 85 35 339 - pag
398. .4 350 150 115 60 750 3400 95 100 44
1399.3 550 210 115® 70 800 3650 110 100® 49 @ Réglage des bras articulés
390. 3 1000 280 159 100 1000 4150 155 135 70  par filetage gauche / droite

comme un tendeur. Des lon-
gueurs différentes sont possibles
en exécution spéciale.

® Tube @ 115 jusqu’a

E moyen = 2750, Clé de 100
Tube @ 127 au-dela

E moyen = 2750,

Clé de 110

Exemple de commande:
Bras articulé type 39 .. ..




Sélection

Pour la sélection des bras articulés a partir des
tableaux ci-aprés, tenir compte des recomman-
dations suivantes:

1. La charge en service donnée doit étre
couverte par la charge nominale.

2. La charge nominale détermine en méme
temps le groupe de charge.

3. La cote de montage donnée doit se situer
dans la plage de réglage.

4. L’intersection entre la colonne du groupe
de charge et de la ligne de la plage de
réglage donne la masse. Lorsque l'intersec-
tion se trouve en dessous de la ligne de
division, des bras plus longs existent pour
des charges réduites. Il faut vérifier la con-
formité avec la charge en service en consul-
tant la page 3.40.

5. Pour commander il faut compléter la
référence par le chiffre du groupe de charge
en 3e chiffre.

Charges admissibles et poids

39.034 300 - 450 375 13 1,9 27 39.083 800- 950 875 68

139.044 400 - 550 475 1,7 2,3 3,4 6,4 9,5 139.093 900 - 1050 975 72
39.054 500 - 650 575 2,0 27 40 7,1 1 18 39.103 1000 - 1150 1075 77 175
39.074 600 - 900 750 2,4 3,1 6,3 8,0 12 21 1100 - 1250 1175 183
39.084 750 - 900 825 42 39.123 1200-1350 1275 191
39104 850-1150 1000 3,2 4,2 8,0 10 16 27 46 39.133 1300 - 1450 1375 200

39.124 1100 - 1400 1250 4,0 5,2 9,5 12 20 33 56 39.123 1100-1400 1250 87
39154 1350-1650 1500 4,9 63 11 14 24 39 65 39.153 1350- 1650 1500 100 212
39.174 1600-1900 1750 5,8 75 13 16 28 45 75 39.173 1600 - 1900 1750 114 236
1850-2150 2000 (6,6)| 85 14 17 32 51 85 39.203 1850-2150 2000 128 260
39.224 2100-2400 2250 (7,5  (9,5] 16 19 36 57 94 39.223 2100 -2400 2250 142 284
139254 2350-2650 2500 a) 18 21 40 64 104 39.253 2350 -2650 2500 156 308
39.274 2600 -2900 2750 19 23 44 70 114 39.273 2600 - 2900 2750 169 332
139304 2850-3150 3000 1) @5) 48 76 123 139.303 2850-3150 3000 183 355
39.324 3100-3400 3250 2) @7) 52 82 133 39.323 3100 -3400 3250 241 379
139.354 3350-3650 3500 (4) 9 56 89 143 3350 - 3650 3500 259 403
39.374 3600-3900 3750 (0] 60 95 152 39.373 3600 - 3900 3750 277 427
139404 3850-4150 4000 (64 101 162 39 .403 3850 - 4150 4000 295 450
39.424 4100 - 4400 4250 68) 107 172 39 .423 4100 - 4400 4250 313 475
139454 4350 -4650 4500 72 113 181 (39 .453 4350 - 4650 4500 331 500
39 .4 74 4600 - 4900 4750 (76) 119 191 39 .473 4600 - 4900 4750 349 525
139.504 4850-5150 5000 (126) 200 39.503 4850 -5150 5000 368 545
Longueurs pour charges réduites voir page 3.40 39 523 5100 - 5400 5250 385 570
e Coefficient d’élancement: A < 150 5350 - 5650 5500 (403) 595
Pour des longueurs supérieures le coefficient d’élancement est compris 39 .573 5600 - 5900 5750 (420) 620
e entre 150 et 200, voir les valeurs entre parenthéses. 5850 - 6150 6000 640

@ Compléter la référence par le
groupe de charge en 3e chiffre

w

39



Tableau des charges pour grandes longueurs (charges réduites)

Le diagramme ci-contre
donne, en complément aux

1000 — 1000 charges nominales, les char-
| - . . N
800 — 390..3 800 ges réduites a prendre en
600 e 600 compte pour les bras articulés
L - 500 de grande longueur.
400 Ll = 400
L —
300 398. 4 P~ S ~=ss 300
[[]] ~—
| 397..4 ~
T~
\\\\\
100 i 100
80— 39 6. .4 80
60 60
50 S 50
40— I 40
30 39 5. .4 Suf 20
~
20 e = 20
~— =
3944 sS4l
10 10
8 8
6 393.4 p
5 5
4=l 4
3 3
_ 1 1392.4
=
= 2 2
()
50
e
@] 1 1
2000 3000 4000 5000 6000

Longueur (mm)
—»

Pointillés: coefficient d’élancement: 150 < A < 200

Les bras articulés sont disponibles sur stock Installation double avec bras articulés



Dispositifs anti-fouettement

Une spécificité dans le domaine des sup-
ports de tuyauterie dynamiques est le dispo-
sitif anti-fouettement. En plus de I'absorbeur
d’énergie qui solutionne de fagon optimale
ce probléme, la conception utilisant des
épingles pour des charges importantes a été
éprouvée avec succes.

Les dispositifs anti-fouettement sont utilisés
exclusivement dans lindustrie nucléaire. Ils
atténuent et absorbent 'énergie cinétique
lors de la rupture des tuyauteries en cas
d’accident. A cet effet le comportement dans
domaine plastique d’épingles en acier inoxy-
dable austénitique est mis a profit en fonc-
tion des efforts attendus. Les dispositifs
anti-fouettement ont une fonction de sireté

et sont soumis a ’ensemble des exigences
qualité quant au dimensionnement, a la
conception et a la fabrication. En tant que
fournisseur important des plus récentes cen-
trales nucléaires, LISEGA a prouvé avec
succés ses compétences pour fournir cette
conception spécifique.
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